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@ Wiedergabegerat fur stereophontsche Signale 

Wiedergabegerat fur stereophonische Signale mit einer 
Verafbeitungseinheit (1) fur die stereophonischen Signale 
und mit wenigstens zwei akustischen Boxen (2a. 2b) mit 
Lautsprechern zur akustischen Wiedergabe der stereopho- 
nischen Signale. Die Ubertragung dieser Signale von der 
Verarbeitungseinheit (1) zu den Boxen erfolgt auf wenig- 
stens einem Teil des Weges uberTragerf requenz in der elek- 
trischen Netzleitung (3). GemSS der Erfindung ist vorgese- 
hen, daS nur einer der Trager zur Obertragung des stereo- 
phonischen Signals dient. 
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Patentanspruche 

1. WiedergabegerSt fiir stercophonischc Signalc 
mit einer Verarbeitungscinhcil fiir die stcreophoni- 
schen Signale und mit wenigstens zwei akustischen 5 
Boxen mit Lautsprechern zur akustischen Wieder- 
^abe der stereophonischen Signale, wobci die 
Obertragung dieser Signale von der Bcarbcilungs- 
einheit zu den Boxen wenigstens tcilwcisc durch 
Tragerfrequenz In der elektrischen Netzlcilung cr- to 
folgt, dadurch gekennzeichnet, daB nur cin TrSgcr 
zur Obertragung des stereophonischen Signals 
dient 

Z Wiedergabegerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Tragertibertragung in der is 
elektrischen Netzleitung (3) bei einer Frcquenz im 
Ultraschallbereich erfolgt 

3. Wiedergabegerat nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tragertibertragung 
in der elektrischen Netzleitung (3) zwischen dem 20 
Verarbeitungsgerat (1) und den Leistungsvefstar- 
kern (4a, 4b) erfolgt 

4. Wiedergabegerat nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS jeder der Verstarker {4a, 4b) mit 
dem zugehfirigen Decoder (7a, 7b) und der entspre- 25 
chenden Stromversorgungseinheit (5a, 56) in der 
zugeh6rigen akustischen Box (2a, 2b) unterge- 
bracht ist 

5. Wiedergabegerat nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die 30 
TragerObertragung in der elektrischen Netzleitung 
(3) durch einen Trager erfolgt. auf den das zusam- 
mengesetzte Signal direkt moduliert wird, welches 
durch die Demodulation des Funkfrequenzsignajs 
erhalteh wird, das von einem Stereo-Radiocmpfan- 35 
gererhalten wird. 

6. Wiedergabegerat nach einem der vorhergehen- 
den Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet,. daB we- 
nigstens eine der akustischen Boxen einen Schalter 
(40) zur Umschallung von Stereo- auf Monowie- 40 
dergabe aufweist. 

7. Wiedergabegerat nach Anspruch 5 und 6. da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens eine der 
akustischen Boxen einen Demodulator (34) zur De- 
modulierung des Signals, das von der elektrischen 45 
Versorgungsleitung kommt, einen Decoder (36) zur 
Decodierung des zusammengesetzten stereophoni- 
schen Signals, eine Additionsschaltung. die eines 
der beiden Ausgangssignale des Decoders (36) di- 
rekt und Qber einen Schalter (40) das zweite Aus- 50 
gangssignals des Decoders (36) empfangt, sowie ei- 
nen Leistungsverstarker (38), der das Ausgangssi- 
gnal der Additionsschaltung erhait, aufweist. 

8. Wiedergabegerat nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB jede 55 
der akustischen Boxen einen Umschalter (42) zur 

. wahlweisen Zufuhrung des linken oder des rechtcn 
Stereosignals zu dem zugehorigen Verstarker (38) 
aufweist 

Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft ein Wiedergabegerat fiir ste- 
reophonische Signale mit einer Vcrarbeitungseinheit 
fur die stereophonischen Signale und mit wenigstens 
zwei akustischen Boxen mit Lautsprechern zu akusti- 
schen Widergabe der stereophonischen Signale, wobei 
die Obertragung. dieser Signale von der Verarbeitungs- 
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cinheit zu den Boxen wenigstens teilweise durch eine jf. 
Tragerfrequenz in der elektrischen Netzleitung erfolgt 
Bckannllich bestchl eines der grdBeren Probleme. die 
dor Benutzer einer Stereoanlage in seiner Wohnung 16- 
sen muB. in der drtlich optimalen Aufstellung der akusti- 
schen Boxen. Diese mQssen namlich zur Erziehlung ei- 
nes ausreichenden Stereoeffektes ziemlich weit vonein- 
andcr entfernt und damit auch mit Abstand von der 
Vcrarbeitungseinheit aufgestellt werden. Ferner ist es 
haufig notwcndig, eine Box oder beide Boxen an einen 
anderen Platz zu stellen, weil der Hdrer oder die Zuh6- 
rer anders sitzen. 

Aus der US-PS 39 09 618 ist es bekannt, Tonsignale 
von der akustischen Quelle Qber Wechselstromleitun- 
gen zu einem Lautsprecher zu schicken. Das akustische 
Signal wird dabei auf einem Trager frequenzmoduliert, 
der seinerseits in die elektrische Leitung Qbertragen 
wird. 

Aus der EP-OS 1 30 240 ist eine ahnliche Anordnung 
bekannt Darin ist ferner die Moglichkeit angegeben, 
akustische Signale durch die Verwendung von zwei Tra- 
gern zu Qbertragen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein vielsei- 
tig anwendbares und anpassungsfahiges und trotzdem 
einfach aufgebautes Wiedergabegerat fur stereophoni- 
sche Signale zur VerfQgung zu stellen. das eine v611ig 
frei wahlbare Anordnung der akustischen Boxen gestat- 
tet. 

Bei einem Wiedergabegerat der eingangs umrissenen 
Gattung wird diese Aufgabe erf indungsgemaB dadurch 
gel5st, daB nur ein Trager zur Obertragung des stereo- 
phonischen Signals dient 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus den ubrigen PatentansprQchen und aus der 
folgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels. 
das in der Zeichnung dargestellt ist 
Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Wiedergabegerates 
for stereophonische Signale nach der Erfindung, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer mdglichen AusfQh- 
rungsform der Vcrarbeitungseinheit fQr die stereopho- 
nischen Signale und den zugehSrigen Decoder, welche 
in dem Wiedergabegerat der Fig. 1 enthalten sind. 

Fig. 3 ein Blockschaltbild einer anderen Ausfuhnings- 
form fur die Vcrarbeitungseinheit und den Decoder und 
Fig. 4 eine weitere Variante der Erfindung. 
In Fig, 1 ist ein Verarbeitungsgerat 1 fur stereophoni- 
sche Signale dargestellt das ein Signal 5 erhait, welches 
Informationen zu dem wiederzugebenden Stereosignal 
aufweist Das Verarbeitungsgerat 1 kann beispielsweise 
eine Vcrarbeitungseinheit mit Decoder fQr stereophoni- 
sche Funksignale sein. was anhand der Figur 2 naher 
erlautert wird. 

In Fig. 1 ist ferner ein StromzufUhrgerat 6 gezeigt das 
einerseits mit dem Stromnetz 3 und andererseits mit 
dem Verarbeitungsgerat 1 verbunden ist Der Ausgang 
des Verarbeitungsgerats 1 ist seinerseits wieder mit dem 
Stromnetz 3 verbunden, um die Signale in Form von 
Tragerwellen Qber die Netzleitung zwei akustischen Bo- 
xen 2a und 2Z>zuzufQhren. 

Zwei gleiche Stromversorgungseinheiten 5a und 5b 
sind ebenf alls mit dem Stromnetz 3 verbunden. AuBer- 
. dem sind sie an zwei Decoder 7a und 7b und an zwei 
stereophonische Leistungsverstarker 4a und 4b ange- 
65 schlossen. Die Decoder 7a und 7b erhalten von der 
Netzleitung 3 die Signale und senden sie zu den Lei- 
stungsverstarkern 4a bzw. 4b. Diese versorgen die bei- 
den Boxen 2a bzw. 2b mit dem verstarkten stereophoni- 
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schen Signal. 

Das StromzufOhrgerSt 6, die Stromversorgungsein- 
heiten 5a und 5b, die VerstSrker 4a und 4b sowie die 
akustischen Boxen 2a und 2b sind von bekannter Bauart 
und daher nicht weiter erJMutert 

Die untereinander gleichen Decoder 7a und 7b kdn- 
nen beispielsweise so ausgebildet sein, wie nachstehend 
anhand der Fig. 2 erlSutert ist 

Fig. 2 zeigt das Blockschaltbild einer mdglichen Aus- 
fQhrungsform fQr das Verarbeitungsgerat 1 und die De- 
coder 7a und 7b der Fig, 1. Dabei bedeutet die Bezugs- 
ziffer 10 einen EingangsanschluB fur das Signal S der 
Fig. 1, das beispielsweise ein stereophonisches Signal 
ist, welches normalerweise von einer Runkfunkstation 
Qbertragen wird. 

Ein bekannter Demodulator 11 entnimmt von dem 
Funksignal das darin enthaltene Modulationssignal mit 
den Informationen fOr L+R, d.h. die Summe aus dem 
iinken und dem rechten Stereosignal, sowie die auf ei- 
nem Hilfstrager mit Ultraschallfrequenz (z.B. 32 kHz) 
getragenen Informationen L-R, d.h. die Differenz del- 
beiden Stereosignale. Das demodulierte Signal gelangt 
2u einem Decoder 12 bekannter Bauart, von dem das 
rechte Stereosignal R und das linke Stereosignal L aus- 
gehen. 

Das linke Signal L wird zu einem Modulator 14 gelei- 
tet, der von einem Oszillator 13 auOerdem ein Tragersi- 
gnal erhalt; die Frequenz dieses TrSgersignais ist bei- 
spielsweise 80 kHz, 

Das rechte Signal R wird zu einem analog aufgebau- 
ten Modulator 15 geleitet, der von einem zugehdrigen 
Oszillator 16 ebenfalls ein TrSgersignal erhfilt Die von 
dem Oszillator 16 erzeugte Frequenz ist selbstverstand- 
lich nicht dieselbe wie die von dem Oszillator 13 erzeug- 
te; sie liegt beispielsweise in der GrdQenordnung von 
110 kHz. 

Die beiden Frequenzen fQr die Tragersignale mit Fre- 
quenzen im Ultraschallbereich sind so niedrig wie m5g- 
lich, jedoch so, daB die Harmonischen der ersten nicht in 
den Bereich der zweiten fallen. 

Die Ausgangswerte des Modulators 14 und des Mo- 
dulators 15 werden m einer Additionsschaltung 17 ad- 
diert Das Summensignal wird dann in das Stromnetz 3 
der Fig. 1 geleitet und gelangt so zu den EingSngen von 
zwei BandpaQfiltem 18 und 19, von denen der eine auf 
einen Bereich von 65 bis 95 kHz und der zweite auf 95 
bis 125 kHz abgestimmt ist 

Das Ausgangssignal des Filters 18 gelangt zu einem 
Demodulator 20, wfihrend das Ausgangssignal des Fil- 
ters 19 zu einem analog aufgebauten Demodulator 21 
gelangt Das Ausgangssignal des Demodulators 90 ist 
das linke stereophonische Signal L, wShrend das Aus- 
gangssignal des Demodulators 21 das rechte stereopho- 
nische Signal R ist; die Signale werden zu je einem 
Verstarker 22 bzw. 23 gefQhrt. die den Verstarkern 4a 
bzw.46derFig. 1 entsprechen. 

Die Baueinheiten 18, 20 und 22 sind zusammen mit 
den Einheiten 2a und 5a in der ersten akustischen Box 
untergebracht, und die Baueinheiten 19. 21 und 23 liegen 
zusammen mit den Einheiten 2b und 5b in der zweiten 
akustischen Box. 

Fig. 3 zeigt ein Blockschaltbild einer zweiten AusfQh- 
rungsform fOr das Verarbeitungsgerat 1 und die Einhei- 
ten 7a und 7b der Figur 1, Diese Ausfiihrungsmftglich- 
keit ist vielseitiger und anpassungsfahiger als diejenige 
der Fig. 2. In Fig, 3 ist ein EingangsanschluB 30 fQr das 
Signal .S der Fig. 1 angedeutet, das beispielsweise ein 
stereophones Signal ist, wie es normalerweisjs von einer 



Rundfunkstation Qbertragen wird. 

Ein Demodulator 31 bekannter Bauart entnimmt dem 
Funksignal das Modulationssignal, welches die Informa- 
tion L+R enthait d.h. die Summe aus dem Iinken und 
5 dem rechten Stereosignal, sowie die Information L— R, 
d,h. die Diferenz zwischen diesen beiden Signalen, die 
auf einem Hilfstrager mit Ultraschallfrequenz (z.B. 32 
kHz) Obertragen wird. Dieses demodulierte, zusammen- 
gesetzte Signal, das eine Bandbreite zwischen etwa Null 
10 und 45 kHz hat, wird an einen Modulator 33 weitergege- 
ben, der von einem Oszillator 32 ein Tragersignal erhait, 
beispielsweise mit einer Frequenz von 95 kHz, 

Das Ausgangssignal des Frequenzmodulators 33, der 
durch das zusammengesetzte Signal auf Tragerfrequenz 
15 moduliert ist wird in die elektrische Versorgungsleitung 
3 der Fig. 1 eingegeben und gelangt auf diese Weise zu 
den Eingangen von zwei gleichen Demodulatoren 34 
und 35, die in der ersten bzw. in der zweiten akustischen 
Box untergebracht sind. 
20 Die Ausgangssignale der beiden Demodulatoren. d.h. 
das zusammengesetzte Signal, erreichen einen bekann- 
ten Decoder 36 in der ersten Box bzw. einen analog 
aufgebauten Decoder 37 in der zweiten Box. Das linke 
Ausgangssignal L des Decoders 36 wird zu einem Ver- 
25 starker 38 geleitet, der dem Verstarker 4a in Fig. 1 ent- 
spricht wahrend das Signal R nicht genutzt wird. Das 
rechte Ausgangssignal R des Decoders 37 gelangt zu 
einem Verstarker 39, der dem Verstarker 4b in Fig. 1 
entspricht, wahrend das Ausgangssignal L nicht benutzt 
30 wird. 

Das rechte Ausgangssignal (R) des Decoders 36 kann 
iiber einen Schalter40 auch zu einer Additionsschaltung 
gefQhrt werden, die auch das linke Ausgangssignal (L) 
des Decoders 36 erhait, wobei das Ausgangssignal der 
35 Additionsschaltung dem Verstarker 38 zugefQhrt wird. 
Auf diese Weise ist es m6glich, dem Verstarker 38 ent- 
weder das linke Signal (L) oder das gesamte Monosignal 
zuzufOhren. In gleicher Weise kann das linke Ausgangs- 
signal (L) des Decoders 37 iiber einen zweiten Schalter 
40 41 zu einer zweiten Additionsschaltung gefQhrt werden, 
die auch das rechte Ausgangssignal des Decoders 37 
erhait; das Ausgangssignal der zweiten Additionsschal* 
tung wird dann zu dem Verstarker 39 gefQhrt, so daB 
auch die zweite Box in einfacher Weise von Stereo- auf 
45 Mono-Wiedergabe umgeschaltet werden kann. 

Diese besondere AusfQhrungsform ist dcswegen 
zweckmaBig, weil die Boxen, deren Zahl selbstverstand- 
lich nicht groBer als zwei sein kann, nach Wunsch ent- 
weder gemeinsam eingesetzt werden kdnnen, um voile 
50 Stereosignale wiederzugeben, oder getrennt voneinan- 
der, um Monosignale in zwei unterschiedlichen Raumen 
des Hauses wiederzugeben. 

Aus der obigen Beschreibung der Erfindung ergibt 
sich, daS es das Wiedergabegerat gemaB der Erfindung 
55 dem Benutzer sehr erieichtert, die Wiedergabegerate- 
teile an den gewQnschten Orten aufzustellen, da keine 
Kabel das Hauptverarbeitungsgerat und die akusti- 
schen Boxen verbinden. 

Ober die beschriebenen und dargestellten AusfQh- 
60 rungsbcispiele hinaus sind im Rahmen des Erfindungs- 
gedankens Anderungen moglich. So kann beispielsweise 
das Verarbeitungsgerat 1 anstelle des Empfangs von 
stercophonischen Runkfunksignalen Fernseh-Tonsigna- 
le empfangen oder stereophonische Signale, die von ei- 
65 nem Plattcnspieler oder einem Bandspieler kommen; 
selbstvcrstandlich muB dann das Verarbeitungsgerat 1 
cntsprechcnd modiflziert werden. Im AusfQhrungsbei- 
spiel der Fig. 2 kdnnen die von dem Flatten- oder Band- 
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spieler kommenden Signale L und R direkt in die Ein- 
gange der Modulatoren 14 und 15 eingegcben werden. 
Auch kann das Verarbeitungsgerat 1 mil Mitteln ausge- 
stattet werden, urn mehr als einen Signaltyp zu empfan- 
gen, beispielsweise ein stereophoriisches Rundfunksi- 5 
gnai und ein stereophonisches Fcrnseh-Tonsignal. 

Wie die Variante der Fig. 4 zelgt. kann vor dcr Addi- 
tionsschaltung jeder Box ein Umschalter 42 vorgeschcn 
sein, der dem Verstfirker 38 bzw. 39 je nacli Stellung 
wahlweise das Hnke oder das reclile Stereosignal zulei- lo 
tet Das ist besonders vorteilhaft bei der Erstaufstellung 
des Wiedergabegerates. 
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